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Abstract

The current COVID-19 pandemic has caused several damages to the world, especially
in public health sector. This study considered a simple deterministic SIR (Susceptible-
Infectious-Recovered) model to characterize and predict future course of the pandemic
in the West African countries. We estimated specific characteristics of the disease’s
dynamiecs such as its initial conditions, reproduction numbers, true peak, reported peak
with their corresponding times, final epidemic size and time-varying attack ratio. Our
findings revealed a relatively low proportion of susceptible individuals in the region

and in the different countries (1.2% across West Africa). The detection rate of the
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Introduction

Quelle serait-la situation pandémique en 2021 ?77?

Questions fréquentes
e A quand la fin de cette pandémie ?

o Combien de personnes devrons-nous encore perdre ?

e Peut-on stopper maintenant les mesures de prévention
en vigueur 7
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adéquate pour le contréle de la pandémie par les
autorités en chage de la santé publique.
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Introduction

Comment répondre a ces inquiétudes ?

Piste de solution
o Modélisation = Prise de décision/stratégie
adéquate pour le contréle de la pandémie par les
autorités en chage de la santé publique.

o Estimation/Prédiction de paramétres épidémiologiques :
Nombre de reproduction; Période du pic; Taille finale de
la population infectée, etc.
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Objectifs

Objectifs
o Analyse de la dynamique a long terme de la
pandémie par étude cas par cas des 16 pays de
I’Afrique de I'Ouest et de la région toute
entiére

o OS: Estimation des caractéristiques de la dynamique de
la COVID-19: conditions initiales, nombre de cas
au pic et période de pic, taille finale de la
population infectée, taux d’'attaque temporel.

S. HONFO (LABEF/FSA-UAC) Dynamics COVID-19 West Africa Calavi, 08 Septembre 2020 6/21



Méthodologie adoptée

Modéle type SIR
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Méthodologie adoptée

Modéle type SIR

Modéles complexes = Probléemes d’identifiabilité des
paramétres a estimer = Estimations et prédictions peu
flables ou réalistes = Modéles simples recommandés
(Roda et al. 2020)
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(Roda et al. 2020)
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des parameétres
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Données considérées et Procédure d’estimation
des parameétres

o Période considérée: Début de la pandémie dans
chaque pays - 12 Aoiit 2020.

o Données considérées: Nombre de cas journaliers,

obtenu du website de Global Rise of Education (Roser
et al. 2020).
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Méthodologie adoptée

Données considérées et Procédure d’estimation
des parameétres

o Période considérée: Début de la pandémie dans
chaque pays - 12 Aoiit 2020.

o Données considérées: Nombre de cas journaliers,
obtenu du website de Global Rise of Education (Roser
et al. 2020).

o Ajustement des données au modéle (1) pour

estimation des paramétres pour étudier la dynamique de
la pandémie dans les 16 pays.
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Données considérées et Procédure d’estimation
des parameétres

Une procédure de validation croisée
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Une procédure de validation croisée
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données) + Validation du modéle (10% des données).
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Données considérées et Procédure d’estimation
des parameétres

Une procédure de validation croisée

o Estimation des paramétres du modéle (90% des
données) + Validation du modéle (10% des données).

o Etape 1: Détermination des solutions du modéle (1)
= fonction ODE45 de MATLAB.
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Données considérées et Procédure d’estimation
des parameétres

Une procédure de validation croisée

o Estimation des paramétres du modéle (90% des
données) + Validation du modéle (10% des données).

o Etape 1: Détermination des solutions du modéle (1)
= fonction ODE45 de MATLAB.

o Etape 2: Estimations des paramétres par la méthode
des moindres carrées non linéaire (fonction MATLAB

fminsearchbnd) pour des valeurs de départ données
(2000 en tout).
Dynamics COVID-19 West Africa Calavi, 08 Septembre 2020  9/21



Méthodologie adoptée

Données considérées et Procédure d’estimation
des parameétres

o Estimations considérées a la fin du processus = écart
le plus faible entre valeurs prédites et valeurs
observées (RMSE).

S. HONFO (LABEF/FSA-UAC) Dynamics COVID-19 West Africa Calavi, 08 Septembre 2020 10/21



Méthodologie adoptée

Données considérées et Procédure d’estimation
des parameétres

o Estimations considérées a la fin du processus = écart
le plus faible entre valeurs prédites et valeurs
observées (RMSE).

o Caractéristiques de la dynamique: Nombre de
reproduction Rg; Nombre de reproduction temporel R;
Vraie et reportée période du pic avec les nombres de cas
associés; Nombre maximal de cas actifs;: Nombre total
d'infections a la fin de la pandémie; Taux d'attaque.
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Résultats

Susceptibilité initiale et portée finale d’'infection

B Infection_totale O Susceptible_initiale

West Africa
Togo
Sierra-Leone
Senegal
Nigeria

Niger
Mauritania
Mali

Liberia

Guinea Bissau

Guinea
Ghana
Gambia
Cote d'lvoire
Cape-verde
Burkina

Benin

Proportion dans la population
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Résultats

Reproductivité de la maladie
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Résultats

Taux de détection
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Prédiction de la dynamique du nombre de cas

journalier
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Prédiction de la dynamique du nombre de cas
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Nombre d’infections secondaires causés par un
individu infecté dans le temps
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Taux d’attaque: Fractions des populations
susceptibles devenues infectées dans le temps
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Situation régionale
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Conclusions
o Malgré sa sévérité, la pandémie de la COVID-19 n'a pas

eu un impact considérable dans la région
ouest-africaine.
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Conclusions

Conclusions

o Malgré sa sévérité, la pandémie de la COVID-19 n'a pas
eu un impact considérable dans la région
ouest-africaine.

o Susceptibles = 1.2% vs Infection totale = 0.6%
de la population totale.

o Taux de détection faible 1; = 1%
o Période de pic dépassée pour la plupart des pays
(Juin-Juillet).

e Précaution: Respect continu des mesures de
prévention.
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